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Introduktion

I denne artikel gennemgas forst baggrunden for og de vigtigste resultater og indsigter fra de studier, der forte
mig frem til PhD. graden. Derefter refereres indholdet kapitel for kapitel, i en form for "leesevejledning" til
athandlingen, der ligger tilgaengelig pa projektets hjemmeside i den form hvor den blev afleveret til

Lancaster University.

Baggrund

Landskabers form, som de fremtreeder pa landkort og ses pa flyfotografier og satellitbilleder, er bade et
resultat af den méde vi anvender vores land pa og bestemmede for stofstromme og biologiske processer.
Dette er en af hovedbudskaberne fra den naturhistoriske disciplin landskabsekologi. I min athandling har
fokus vaeret pa udvikling af programmer til kvanitativ beskrivelse af landskabs-struktur ud fra bade kort og
satellit-billeder, isaer af skovenes form som elementer 1 landskabet. Resultaterne, der forventes at kunne
bruges i natur-overvagning og forvaltning kommer bade i form af kort, grafer og tabeller (regneark). Det er
ogsa muligt ad denne vej at anlysere hvordan planlagte og forudsagte endringer vil pavirke landskabet, f.eks.
ved skovrejsning, naturgenopretning eller de lebende @ndringer i landbrugets struktur, og komme med bud

pa konsekvenserne for dyre- og plantelivet.

Projektets malsaetninger

Min athandling tager udgangspunkt i en politisk malsetning om bevarelse og beskyttelse af biologisk
diversitet (mangfoldighed) i Europa, specielt i skov og delvist treedaekkede landskaber. Den umiddelbare
opgave var at udpege en reekke indikatorer for bade diversitet og baeredygtig skovdrift (arealanvendelse).
Disse indikatorer skulle kunne uddrages fra satellitbilleder, helst uathaengigt af datakilden, og vaere sé
nemme og hurtige at beregne, at de kan anvedes over store omrader og uden at traekke for store veksler pa
regnekraften i de computere, hvor data behandles og vises. En af hypoteserne bag mine undersegelser var, at

det vil vaere muligt at anvende nogle af de mélestokke (herefter blot "mal") for rumlig form og struktur, som



er udvilket i landskabsekologisk forskning gennem de sidste értier, til at beskrive og ideelt ogsa forudsige
hvor indenfor et land eller en region der er den hgjste biologiske mangfoldighed. Dermed vil man have en
reekke rumlige/sted-bestemte indikatorer til radighed i planarbejdet og naturforvaltningen. En anden hypotese
var, at det ogsa vil vaere muligt at aflede matematiske udtryk for sterrelsen af biodiversiteten og andre
okologiske varibler, gennem statistisk analyse af de kvantitative mal for landskbasstruktur. Disse mal
beregnes ud fra kort-data, typisk i Geografiske Informationssystemer (GIS), og at det er teknisk muligt viser
en lang rakke af artikler og athandlinger fra det sidste tidr, hvoraf et lille udvalg bringes 1 litteraturlisten til

denne artikel.
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Figur 1 Eksempler pa udsnit af fiktive landskaber med forskellige vaerdier af de otte vasentligste typer (kvantitative)
rumlige strukturmal..

Resultater fra projektet

I afthandlingen beskrives og implementeres nye tilgange til beregning og formidling af kvantitative mal for
landskabers struktur. Det er lykkedes at anvende billedanalyse med bevageligt fokus (moving-windows), pa
en made sa det var muligt bade at beregne verdier for landskabs-struktur henover studieomraderne, grafisk

at vise og statistisk at analysere regionale forskelle. Samtidig vises det, at rumlig strukturmal har potentialet



til at bruges som indikatorer for udviklingen i landskabers struktur og diversitet.

Undervejs er det blevet bekreaftet at visse, men ikke alle rumlige sturkturmal, kan bruges til at kvantificere
fragmentering i landskabet. Derimod viser det sig at mal for antallet af elementer (f.eks. skove, marker, soer)
i landskabet aftheenger meget af den skala som kortet eller billedet er fremstillet i, og de skal derfor anvendes
med forsigtighed, og at form-malet SqP' anhanger af den vindues-storrelse der bruges ved beregningerne.
Praecis hvilke strukturmal, der skal bruges ved konkrete problemstillinger vil athaenge af hvilke
emner/temaer der gnskes beskrevet eller overvaget for det pagaldende landskab, skov eller naturomrade
(f.eks. nationalpark). Resultaterne fra tilgangen med et bevaegeligt fokus kunne uden besver bruges i geo-
refereret billedformat og kombineres med data fra andre kilder som f.eks. feltobservationer og kartering med

opsamling af GPS-punkter, ved hjelp af standard GIS-programmel.

Som eksempel pa en mulig anvendelse af de beskrevne metoder blev der udarbejdet fire forskellige scenarier
for skovrejsningen i Vendsyssel, ud fra fire forskellige strategier for arealanvendelsen. Der kunne laves kort,
som viser endringerne i udvalgte strukturmal, og disse illustrerer godt virkningerne af de forskellige
tilgange, og peger pa omrader hvor der kan opsté konflikter mellem forskellige interesser - f.eks. hvor

mindre fragmenteret skov vil medfore en lavere diversitet af landskabstyper.

Hemerobi-begrebet, der bedst kan oversattes ved kulturpévirknig - modsat naturlighed - er her blevet
kvantificeret ved tildeling af et “natur degraderings potentiale” til arealdaekkeklasserne i de forskellige
korttyper. Den rumlig dimension tilfejes ved anvendelse af bevageligt fokus sa der kan skabes Hemerobi-
eller naturlighedskort. Disse viser sig at kunne give et nyttigt overblik over arealanvendelses intensiteten -

med mulgihed for anvendelse i miljeforvaltning og -planlegning pé landskabsniveau.

En abenlyst begreensende faktor for brugen af rumlige strukturmal (specielt af landskabers struktur) er
kvaliteten af de data som beregningerne ma bygge pa, det vere sig eksisterende kort eller satellit billeder.
For der kan foretages meningsfulde beskrivelser og sammenligninger af skov- og natur-diversitet vil der ofte
vaere brug for en bedre tematisk oplesning en hvad der normalt er tilgeengeligt fra arealdekke og areal-
anvendelsesdata. P4 den anden side viste det sig at ”binare” kort over skovens fordeling i landskabet udger
et tilstreekkeligt grundlag til analyse af fragmentering. I de studier som denne afthandling bygger pa har det
ikke vaeret muligt at opstille matematiske/statistiske sammenhange mellem sturkturmalene og

biodiversiteten (i de enkelte geografiske vinduer). Dette skyldes iseer mangelen pé referencedata og geo-

' Stér for "Square Patch metric", og betegner afvigelsen af den simple kvadratiske form at elementerne i et omréde

(vindue).



refererede biologiske data. Nér forst sadanne data bliver tilgeengelige, ideelt set opfert som verdier i
kvadratnet, sd ber det veere muligt at sammenkaede f.eks. artsrigdom og et eller flere rumlige strukturmal ud

fra analyser med bevageligt fokus.

I beregningen af mal for landskabsstruktur benyttes der som regel veardier for absolut eller relativ
kantleengde mellem forskellige arealklasser. Strukturmalene afhaenger séledes af kant- og greenseeffekter,
iser pa kanten af kort og billeder og der hvor forskellige datakilder er sat ssmmen. Undervejs fandt jeg det
ogséa nedvendigt at skelne mellem interne og eksterne “baggrundsklasser”, hvor sidstnavnte helt blev
ignoreret 1 beregningen af strukturmélene. Det var specielt nedvendigt for at undga virkningerne store
geografiske vinduer som inkluderer relativt store havomrader - noget der kan give kunstigt store kant-
effekter og tilsyneladende lavere skovdaekke med voksende vinduessterrelse. Det er dog stadig pakravet
med udviklingsarbejde for helt at undga sddanne mulige fejlkilder og kunne skabe strukturmal og kort der er
(mere) uathangige af skala og typen af input-data.

Videre arbejde, fremtidsperspektiver

De metoder som bliver beskrevet i athandlingen kan uden sterre besver integres i et generelt land-
klassifikations system, sammen med f.eks. oplysninger og kutlur(arv) og socio-ekonomiske faktorer.
Sadanne systemer og databaser kan der vare brug for ved miljosprogsmal i forbindelse med administration
af landbrugs strukturudvikling, planleegning af skovrejsning eller naturbeskyttelse. I sadanne systemer og
GIS-analyser kan resulterne fra anlyser med bevageligt fokus bruges direkte som nye geo-refererede
informationslag, der hver iser viser forskellige aspekter af landskabets stuktur. Det er ogsé sddan man efter
min mening bedst integrerer strukturmél og Hemerobi(indeks) verdier. Nar og hvis man kombinerer
strukturmal med data fra ekologisk feltarbejde er der brug for mere avencerede statisktiske metoder end de
regressioner der er foretaget i denne athandling - isaer hvis malet er at knytte sturkturmélene (af forskellig
skala, byggende pa datakilder med forskellig rumlig oplesning) til et rumligt hierarki af henholdsvis Alfa-,
Beta- og Gamma-diversitet. Sammenstillingen af de beregnede strukturmal med biologiske observationer og
indices vil ogsa kunne medvirke til at definere nogle teerskelvaerdier af sturkturmal, der kan bruges som

rettesnor i den fysiske planlegning og ved vurdering af alternative mulige scenarier.

Kvantitative mal for skoves struktur kan bruges til vudering af hvorvidt et land lever op til forpligtelserne i
internationale aftaler, f.eks. konventioner og baeredygtigt skovbrug eller den europeiske landskabs-
konvention. Hvis strukturmal skal anvendes operationelt i denne proces kraves det dog at den forudgaende
billedbehandling standardiseres med hensyn til (blandt mange andre ting) rumlig oplesning og kvaliteten af
input datene, de anvendte klassifikationsmetoder og hvilken verifikation resultaterne er underlagt i form af

feltinspektion eller krydsreference med f.eks. flyfotografi.



I de studier som athandlingen bygger pa er der blevet bruger raster-billeder til at repreesentere virkelighedens
landskaber. Det er gjort ud fra antagelsen om, at biodiversitet og forskellige ekologiske funktioner kan
relateres til landskabsstruktur som den fremtraeder i arealdeekke- og arealanvendelseskort. Der vil imidlertid
stadig vaere brug for at modellere enkelte arters opferselsmenster og reaktioner pa @ndringer i strukturen af
skove og landskaber. Dette kan konkret ske med rumligt explicitte meta-populationsmodeller, gerne i
kombination med simulerede arealdaeekkekort, der f.eks. bruger strukturelt neutrale modeller til at danne
serier af realistiske ”landkort” som baggrund for forskellige scenarier. Kombinationen af neutrale landskaber
med kendte (pa forhand valgte) vaerdier for rumlige strukturmal og populationsmodeller kan hjalpe os videre
i opstillingen af matematiske sammenhange mellem gkologiske teorier og anvendt landskabsekologi.
Desuden kan man ved at gennemfore sddanne gvelser ved varierende rumlig oplesning, evt. svarende til
typiske sensor-typer og formater for jordobservationsdata, klarlegge de enkelte strukturmal felsomhed for
skaleringseffekter og derigennem minimere de fejl som ellers af den vej opstar i processen fra billede over

kort til strukturmal.

Den fjerde dimension i landskabet, nemlig tiden og udviklingsforleb er kun indeholdt i disse studier i mindre
omfang, ved analyser af scenarier for skovrejsning i kapitel 6. Der ses imidlertid et stort potentiale for
analyser af landskabs@ndringer ved sammenligninger mellem historiske kort, &ldre jordobervationsdata i
form af flyfotografier tilbage fra forste halvdel af det 20. arh. og satellitbilleder, der findes tilbage fra 1972.
Sammenhangen mellem @ndret arealanvendelse og udviklingen i landskabets struktur forbliver et
spendende forskningsfelt, som pa forskellig vis er blevet angrebet i Kulturmiljeatlas-projektet. Her har det
vaeret en central opgave at identificere omrader med en sarlig rumlig struktur , der repraesenterer
produktionsméder og arealanvendelses-strategier i savel fortidens som nutidens landskaber. Til at danne
grundlag for sadanne anlyser er malebordblade og topografiske kort over studicomraderne i Vendsyssel fra
19. og 20 arh. blevet digitaliseret og tolket med hensyn til arealdeekke - under anvendelse af standardiserede
signaturer. Et af de naeste skridt i projektet omfatter beregning af relevante rumlige strukturmal, gerne
suppleret med Hemerobi-indices fra den nutidige arealanavendelse. Dette vil muliggere en kvantitativ

beskrivelse af landskabsandringer og gere det lettere identificere regionale forskelle.

Studierne bag denne afthandling har gjort det muligt at pege pa bade styrker, svagheder og begransninger i
anvendelse af rumlige strukturmal pa landskabsniveau. Erfaringerne herfra kan fremover hjelpe ved
udvealgensen af data og specifikke strukturmal i overvagningsprogrammer som de der er beskrevet i kapitel 2

(hvorfra Figur 8 og Figur 9, herunder, stammer) og som diskuteres i forbindelse med bade NOVANA? i

? Nationalt Overvagningsprogram for VAndmilje og NAtur (se f.eks. www.dmu.dk/Overvagning/NOVANA/)



Danmark, EUNIS® og MCPFE*-processerne pa europisk plan. Resultater i form af tematiske kort fra
analyser med bevegeligt fokus kan kombineres med GIS-data i vektorformat og saledes danne grundlag for
vurderinger af virkninger pa miljoet af faktiske og planlagte @ndringer/indgreb i landskabet. De eksempler
fra forskellige studier, som er beskrevet i athandlingens kapitler, har vist at de enkelte skridt der er opstillet
grafisk i Figur 9 giver god mening. Dog vil valget af datakilder, klassifikations-metoder og den gruppe af
rumlige strukturmal der skal bruges i sidste ende athaeenge af formalet med det aktuelle projekt eller

overvagningstiltag.

Afhandlingens kapitler

I athandlingen gennemgas derfor i et omfattende literaturstudium bade a) brugen af begreberne
baredygtighed og biodiversitet i miljopolitik generelt b) brugen af landskabsekologiske termer ved
overvagning og kortlegning af skove og natur i det hele taget ¢) rumlige tilgange til beskrivelser og analyser
af diversitet pd landskabs- og regionalt niveau. Denne gennemgang efterfolges af en diskussion af hvordan
man specielt kan kvantificere og kortleegge fragmentering, forstaet som bade en fremadskridende

(destruktiv) proces og som en parameter for landskabers struktur.

I det forst empiriske eksempel ses der netop pa kvantificering af fragmentering af skove, med anvendelse af
to typer af satellitbilleder fra Umbrien i Midtitalien. Der kunne laves brugbare skov-kort ud fra GIS-
information som den regionale skov-forvaltning stillede til radighed savel som fra satellitbilleder af hej og
middel rumlig oplesning, hhv. Landsat-TM og IRS-WiFS. Sidstnavnte var blevet udferdiget af FMERS-
projektet’. Skaleringseffekters indvirkning pa malene for fragmentering blev undersegt ved gradvis at andre
den rumlige oplesning af det GIS-baserede skov-kort, og de vaerdier som den opstillede model forudsagde
sammenlignet med vardierne fra de to typer af satellitdata. Der vurderes derfor at vaere en realistisk

mulighed for at ekstrapolere veerdier for fragmentering til sterre omrader ved hjaelp af satellit-baserede skov-

? EUropean Nature Information System (se eunis.eea.cu.int)
* Ministerial Conference for Protection of Forests in Europe (se www.mcpfe.org)
> Se projekthjemmesiden http://www.vtt.fi/tte/research/tte1/tte14/proj/fmers/ og lzs den afsluttende rapport hvor det

anvendte kort er beskrevet pa http://www.vtt.fi/tte/research/tte1/tte 1 4/proj/fmers/final/fmers_executi.htm.



kort med middel eller lav rumlig oplening (svarende til forholdsvis lille kort- skala).
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Figur 2 Sammenhang mellem sturkturmal fra forskellige typer af jordobservationsdata og skaleringseffekt. Til venstre
Matheron-indeksverdier (M) beregnet ud fra WiFS data med pixelsterrelse 200 meter plottet mod verdier beregnet ud
fra Landsat TM data. Til hgjre ses M beregnet ud fra WiFS data plottet mod M beregnet ud fra Landsat TM data der
forinden er blevet komprimeret til en pixelstorrelse pa 200 meter. Det ses at der er bedre overensstemmelse mellem
veerdierne nar vinduet hvori indeksvadierne beregnes er ens, sammenlign Figur 3.

I det folgende eksempel, som er beskrevet i kapitel 4, var formalet at beskrive skoves udbredelse, form og
diversitet over starre omrader, ved hjelp af bade kort, tabeller og grafer, der opsummerer rumlig struktur.
Denne gang med hele Midt- og Norditalien samt tilgrensende landomrader som studicomrade. Der blev
brugt eksisterende arealdeekke/arealanvendelsesdata fra Corine Land Cover (CLC) databasen og til
sammenligning et satellitbilled (WiFS) baseret skov-kort. Nu blev der ud over fragmentering ogsé set pa mal
for skovareal og diversitet. En metode med beveageligt fokus blev implementerer, d.v.s. beregninger inden
for et geografisk vindue, der bevages hen over kortet eller billedet, med resultater i form af enten tematiske
kort (med de ovennavnte strukturmal som temaer) eller i regnearksformat til brug for udtraek af kvantitative

vaerdier og statistiske analyser.
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Figur 3 Antallet af landskabselementer tilherende klassen "baggrund" anvendt som mulig indikator for landskabs-
fragmentering. De afledte kort i figuren viser antallet af sammenheengende baggrundsarealer omgivet af skov (altsa
lysninger/abninger) i henholdsvis FMERS WiFS og CLC data. I billederne for oven er den resulterende oplesning
1200m, for neden er den 4800, hvilket synes at give et bedre overblik over hvor i regionen skovdakket er mest
fragmenteret. De her viste oversigtskort er fremstillet i programmet Surfer, hvor tekstfiler fra beregningerne oversattes
til billedformat.

Skalogram-kurver, som vist i Figur 4 blev brugt til at beskrive skalerings-effekter for hver af de to input-
typer. Resultaterne fra beregningerne med bevageligt fokus blev ogsa analyseret pa regionale administrative
niveauer og for nedbersomrader (vandskel), hvilket gjorde det muligt at angive sturkturmalene pa forskellige
hierarkiske niveauer. I kapitlet bliver der desuden forslaet og afprevet en (skov) koncentrations-profil, som
muligger en beskrivelse pa mange niveauer af spredning/sammenhang af en bestemt arealtype indenfor et

omrade.



Metrics values dependent on window size, Metrics values dependent on window size, FMERS
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Figur 4 Her ses forskellige strukturmals 'responskurver' til @ndringer i viduessterrelse, d.v.s. for hvor stort et udsnit af
skovkortet de beregnes, jfr. Figur 2. Der er tale om gennemsnitsvardier for hhv. CLC og FMERS data for hele
studiomradet - dog kun for de vinduer hvor der fandtes over 1% skovdakke. Bemark at verdierne for mélene M og
PPUN_B (antallet af baggrundsarealer) vises pa grafernes 2.akse.
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Figur 5 Eksempler pa parvis sammenligning af kort over rumlige strukturmal fra forskellige datakilder, her AAK og
LCP med en tematisk oplesning der fokuserer pa naturtyper og med vinduessterrelse 2km brugt i beregningerne.

I athandlingens kapitel 5 preesenteres resultaterne fra en undersegelse med forskellige datasaet som daekker
Vendsyssel. Her er fokus flyttet over pa anvendelsen af rumlige strukturmal til beskrivelse af landskabers

struktur og diversitet, specielt med henblik pa vurdering af graden af naturlighed og forstyrrelse. De rumlige



strukturmal fra kort med forskellig tematisk oplesning blev sammenlignet, for at vurdere deres folsomhed
over for @endringer i sdvel rumlig som tematisk oplesning. Data omfattede bade vekotr- og rasterbaserede
kort fra Areal Informations Systemet (AIS)’. I vektorformat haves Arealanvendelseskortet (AAK), der
bygger pa matrikel- og topografiske datasat, kombinret med naturoplysninger fra amterne og fra
satellitbillder, i rasterformat med 25m pixelstorrelse haves arealdekkekortene Land Cover Map (LCM) og
Land Cover Plus (LCP) baseret pa Landsat TM billeder. Andret rumlig oplasning viser sig at have en staerk
indflydelse pa (malene for) antallet af sammenhangende rumlige enheder (patches) - med en uforudsigelig,
ikke-lineeer relation til pixelsterrelse; derimod andrer mélene for fragmentering sig linesert med
pixelstorrelsen, og malene for areal og diversitet &ndrer sig kun ganske lidt. Korrelationskoefficienter for
sammenhangen mellem verider af strukturmal fra de forskellige datakilder viste sig at eendres markant ved

anvendelse af forskellige vinduessterrelser 1 beregningerne.
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R2=0.663 Class bg: KIAO.G?S Ma {or;‘%

jnfepyal . ff/ferm_g

CLC

Figur 6 Forskellige tilgange til udarbejdelsen af et Hemerobi-kort over det nordligste Jylland, ud fra henholdsvis
Arealanvendelseskortet fra AIS (transformeret til rasterformat med 25m pixels) og CLC data (250m pixels), ved
beregning af gennemsnitsverdier i 1*1 km vinduer. Til hejre er indsat vektorfiler som viser placeringen af storre
uforstyrrede landskaber iflg. regionplanen fra Nordjyllands Amt.

Til sidst i kapitlet introduceres et rumligt indeks for Hemerobi, der er defineret som graden af menneskelig
pavirkning i forhold til et naturligt/uforstyrret landskab. Arealanvendelsesklasser tildeles en NDP vardi

(Nature Degradation Potential) efter deres skennede miljobelastning, hvorpa disse integreres rumlig til et

® http://www2.dmu.dk/1_viden/2_miljoe-tilstand/3_samfund/ais/index.htm
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Hemrobi-indeks: H. Vardier for H blev beregnet ud fra AIS arealanvendelsesdata med 25m pixelstorrelse og
sammenlignet med veardier beregnet ud fra CLC data med 250m pixelsterrelse. Der viste sig at vaere hgj
korrelation mellem H-vardierne for de to datasat, jo sterre desto sterre de vinduer der bruges ved
beregningen. Disse resultater taler for at det er muligt at lave og anvende Hemerobi-kort over storre omrader,

ogséa omfattende flere europaiske lande, baseret pa CLC data.

DA scenario: IC scenario: MH scenario: NU scenario:

SHDI SHDI SHDI

Matheron

Figur 7 Et resultat fra athandlingens kapitel 6, opsummering af @ndringer i strukturmal ved fuld implementering af

forskellige scenarier. Rode farver indkerer faldende divesitet (SHDI) og eget fragmentering (Matheron indekset).

I det sidst empiske studie i afhandlingen, kapitel 6 demonstreres en mulig anvendelse af teknikken med
bevageligt fokus for beregning af rumlige strukturmal indenfor forvaltning af skov og landskab. Der blev
udarbejdet fire forskellige scenarier for skovrejsning i Vendsyssel, ud fra savel egionplanens udpegning af
skovrejningsomrader(DA) som kriterier om sterre sammenhang mellem eksisterende skovomrader (IC)
minimering af Hemerobi ved skovrejsning pa de omréader der p.t. har den hejste H-indeksvaerdi (MH) og
endelig nem offentlig adgang til skov gennem skovrejsning sa naer bebyggede omrader som muligt (NU).
Forkortelserne i parantes henviser til de angivelser der bruges i Figur 6. En simpel og hurtig metode blev
brugt til at tildele forskellige typer af skov (lev-, gran-, blandet ) ud fra terreen og jordbund. Derpé kunne de
forventede @ndringer i vaerdierne af de rumlige strukturmal og FC-profiler beregnes. Der sés vasentligt
forskellige verdier og ikke mindst en forskellig geografisk fordeling af disse, og det kunne sluttes at savel de

afledte kort og tabeller som FC-kurver er lovende verktejer i arealplanlaeegningen.
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Epilog

Denne artikel bygger pa dels introduktions afsnittet og den samlede konklusion i athandlingen og dels pa

meddelelser og arbejdsnotater, der undervejs i forlebet er udsendt til alle dem der har hjulpet mig med data,

viden og gode rad.
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Billedformat ..

____________________________________ » Tabelformat

- Jord- Matrikelkort, Eksisterende || Feltarbejde, Mational og

& % observations- topografiske || data, literatur, || skovstatisktike || international
— S T | data kort atlasvasrker statisktik (EU,
OECD, UMEP )

] '
-]
g ? Areal Areal- Eiotoper, Fotentiel Andre Forurening
2 E deekle anvendelse || habitater, wegetation, afledte bio- og anden
@ g beskyttede || Fordeling af geografiske belasthing
o v omrader arter data
m —
o2

Etablering af tidsserier
og miljgparametre for
videre analyse

Udvikling over tid - tilbagekobling til strategier for miljgovervagning

Fortid -

Evaluering af
konsekyvenser af aendret
arealanvendelse

Nutid - na2r Fremtid

Vurdering af
konsekwenser af
klimaaendringer

—  Fremtid

Figur 8 Konceptuel model for integration af jordobservationsdata med andre informationskilder, specielt med henblik

pa miljpovervagning, der baserer sig pa monitering af habitat-typer og kortleegning af biotoper. (fra Estreguil et al 2001,

der ogsa er brugt som fig. 2.6 i afthandlingen).
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Brugeren klarlaegger opgaven, helst i normalsprogs dialog med dataleverandaren, ellers
med skema eller online foresporgsel. Falgende kan da defineres:

» Udstraekning af relevant omrade/landskab.
= Antallet af relevant arealdaekke/arealanvendelsesklasser.
= Mindstestarrelse for relevante terrsenelementer.

= Rumlig skala for og udstraekning af de processer eller strukturer der @nskes beskrevet.

v

» Mindstekrav til rumlig og spektral oplasning af inputdata.

» Mulige resultater: relevante rumlige strukturmal, skala for afledte kort,
hvis muligt.at fremstille sadanne

Er de kraevede data tilgeengelige?

Ja Nej
Efterse de valgte datalag og billeder: Anskaf eller beregn afledt
antal klasser, elementstarrelse, Indl (raster) datalag.

geometrisk ngjagtighed (beregnes for
hele billedet/datalaget)

v

Er data tilstraskkelige til den | ———p| Modificer data, f.eks.ved

specificerede opgave? | ned-skalering eller
aggregering af klasser.

Ja

Beregn det valgte saet af rumlige strukturmal

med automatiseret M-W rutine i GIS, special-program
(Fragstats) eller script (i IDL ell.lign).

v v v

Videre analyse af Kort til oversigt eller Statistisk analyse,
data i kort/matrix- illustrationsformal preesenstion i
formati GIS tabelform

Figur 9 Forslag til mulig fremgangsmede ved landskabsekologisk (inspireret) analyse med brug af jordobservatiosndata

og rumlige strukturmal. (modificeret udgave af fig. 2.7 fra afhandleingen).
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